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Soil, climate and topography
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What is the best precipitation data?
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Do precipitation data tell the same
history?

Area with annual precipitation lower than
900mm:

CENACARTA: 57%

TRMM: 23%

TRMM is less restrictive
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Legislation and sustainability
restrictions
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I Apta
B napta - chuva < 200 mm / solo inapto e restrito /decliv. > 13% /
parques e reservas / floresta Lacaf em 2013
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Agricultural Zoning map is missing

Scale: 1/1.000.000

Republica de Mocambique
TERRA DISPONIVEL PARA ACTIVIDADE AGRARIA

Agro-climatic suitability (IIAM)
Continuous available areas (DNTF)

Land exclusion criteria

Phase I

v Productive forests

v Conservation areas

v’ Swamps

v Cropland (annual and sugarcane)
v Perennial

v Reforestation

v Exposed soils

v/ Mixed agriculture and forest
Phase Il

v Non agricultural use (eg. Ecotourism)
v’ Settlements (flood victims)

v Mining (prospecting)

v DUAT (approved an under approval) * Provincia__|Area disponivel
v’ Forest and mining concessions Hapute et
v/ Hunting areas Inhambane | 1.071.660,00
v C . % Manica 381.950,00
ommunity areas Sofala 408.650,00
HPREFE R Tete B61.730,00
v Local Initiatives Zambezia 1.365.300,00
Nampula 709.160,00
. . . . Niassa 1.220.400,00
*in several districts community areas and DUAT were Cabo Delgad{ 259 100,00
considered as available since interesting arrangements Tutal 52365130,
could be found between local community and investors.
A new zoning is been develop in a finer scale. B et o
-m” ‘‘‘‘‘‘‘‘ Forte: Trabalho de Zoneamento de Mocarmtiquel

Source: Zoneamento Agrario a Nivel Nacional, 2008 IIAM and DNTF
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Need to update preservation areas map?

[OJReserva Parcial de Caca do Niassa
[JReserva Parcial de Caga do Gilé

@ rarque Nacional da Gorongosa

@ Reserva Especial de Marromeu

@@ rarque Nacional de Zinave
[Orarque Nacional de Bazaruto
@@rarque Nacional de Banhine
[DReserva Parcial de Caga de Pomene
[OJReserva Especial de Maputa

zd O BOE— L

Source: http://mapas.cnpm.embrapa.br/mocambique/mapa.html . ogro.ic:one
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Land cover map (2013) can be used to

identify high carbon stock areas

Water

Forest

Shrublands
Savannas
Grasslands
Permanent wetlands
Croplands

Urban and built-up
Mixed

Barren or sparsely vegetated
Sugarcane
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Bom-sucro criteria
Critério Aplicavel?

1.1 Cumprir as leis relevantes e aplicaveis. Grande parte da legislacdo é contemplada no Zoneamento
Agricola
1.2 Demonstrar titulo claro da terra, de acordo com praticas e leis nacionais Terra do governo. Coberto pelo zoneamento agricola. Pode ser

complementado por mapas aldeias....

2.1 Cumprir com as convengdes da OIT que regem sobre o trabalho infantil, Né&o
o trabalho forcado, a discriminacgéao e liberdade de associa¢ao, e o direito de
negociar coletivamente.

2.2 Aplicar os direitos humanos e trabalhistas da BSI| aos fornecedores e N&o

contratados.

2.3 Assegurar um ambiente de trabalho seguro e saudavel em operacdes de Parcialmente Areas com colheita manual sdo mais suscetiveis a acidentes.
trabalho.

2.4 Pagar pelo menos o salario minimo nacional aos empregados e N&o

trabalhadores (incluindo trabalhadores migrantes e sazonais, e outros
trabalhadores subcontratados).

2.5 Fornecer contratos completos, claros e equitativos. N&o

total de matéria prima consumida por quilo de produto. (<2
cana/ kg agucar);

3.1 Monitorar a eficiéncia da producgéo e do processo; medir os impactos da producéo e do
processamento para que melhorias sejam feitas ao longo do tempo.
Sim. Diversas

if) TCH: 85 irrigado; 65 salvamento; 45 néo irrigado

(iii) Horas de das horas

totais trabalhadas.

(iV) Eficiéncia total da usina, em termos de tempo (75%).
Precisamos de mais informagéo.

(V) indice de Desempenho da Fabrica: ndo se aplica (s6 para
acUcar)

(vi) Eficiéncia Industrial p/ etanol (formula)

& cgro.icone

energia e sustentabilidade




Economic
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---- Sugarcane Costs in 2010

Land rent *
Land clearing **
Planting™®**
Ratoon cultivation
Irrigation
Instalment **
Labour
Maintenance
Electricity
Bulk Supply
Harvesting

Transportation™***

Production Cost
(USD/ha)
Production Cost
(USD/1)

56.25 56.25
213.00 213.00
776.00 776.00
- 604.00
- 112.38
- 182.00
- 106.00
- 245.00
- 72.00
684.00 900.00
364.80 480.00
2,095.91 3,748.48
27.58 37.48

van der Hilst, 2012

van der Hilst, 2012

Xhinavane Mill,
2010
Xhinavane Mill,
2010

van der Hilst, 2012

IEFU est.; CEPAGRI
etal., 2011

Notes

*The cost of land lease (rent) consist of
cost for initial authorization of 21.10 €/ha
and a annual fee 0.10 - 0.74 €/ha
depending on the propose of the land use

(CPI, 2009);

** |t is required once (at the start of) the
lifetime of plantation - 24 years;

*** Sugarcane is cultivated in 5-yrs ratoon
cultivation, the crop is planted in year 0O,
harvested every subsequent year and is
replanted in year 6;

**** Assuming 50 km from field to mill;
Rain fed system yield: 76 t/ha;
Irrigated system yield: 100 t/ha;
Exchange Rate: 1 euro =1.32 USD .

Rain fed Yield:; 79.8 ton/ha

Irrigated Yield: 105 ton/ha
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Is there any significant logistic

improvement?

Table 5.5: Transport cost in €/tonkm for several road types and conditions.

Type of road Condition paved gravel earth
Primary roads good 0.02 0.04 0.06
fair 0.04 0.06 0.08
poor 0.06 0.10 0.10
very poor 0.10 0.12 0.12
Secondary roads good 0.04 0.06 0.08
fair 0.06 0.08 0.10
poor 0.10 0.10 0.12
very poor 0.12 0.12 0.12
Tertiary roads 0.06 0.08 0.12
Other roads 0.10 0.12 0.12

— Prmiry (oad paved
o Primairy road gravel
— Primairy road earth
— Secondary road paved
— Sacondary rodd gravel
— Secordary road eanh
e Toitiary ro@d paved
Tertiary road gravel
Tertlary road eanh
= Cther road paved
Ceher road gravel
Other road eadth
e Pons

& cgro.icone
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Other aspects

* Not sure if it will be possible to calculate costs at the grid level.

« Alternatively we consider to develop a probability index for bioenergy production.

« Such probability can be expressed as:

P = f(suitability, yield, distance to market, distance to inputs, minimum suitable size,

others?)

« The probability parameters can be adjusted according to observed location of
sugarcane

» Future biofuel production must be located in areas that has all sustainability
requirements

* Need to identify parameters that will change according to technology
& agro.icone




Thank you

& cgro.icone




Drenagem Rios e Corpos D "agua

M Eoa
| Boa a excessiva
B Pouco excessiva

Rios Principais

/

W Excessiva Qutros Corpos Dagua
© Moderada O

B Moderada a Boa

| Moderada a imperfeita

' Imperfeita

) B Imperfeita a boa g

P ‘;_,Lj_ M Imperfeita a moderada
s goia /M4

iz g’ ¥ Muito ma

M Lagos,lagoas ou rios

F ey

, 4
P o o 2 e
f
|

rton - OHarar

,

e
|
i
|
]

_ Masvingo
S =T
g

vane
an

f

Source: http://mapas.cnpm.embrapa.br/mocambique/mapa.html . Ogro.icone
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Qutros
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Zoneamento 2014

Escala 1-250.000

Exclusfes Parcialmente disponivel (consosco)
v' Florestas produtivas Nao teremos nada adicional até o final
v’ Floresta densa (sempreverde e decidua) do projeto
v’ Floresta aberta (sempreverde e decidua)
v' Areas de Conservacdo
v' Parques e Reservas Nacionais
v' Coutadas e Concessdes
v’ Florestas de Proteccdo
Mangais
Campos Cultivados (culturas anuais, canaviais)
Cultivos Arbdreos (Cajueiros, Cha & Coqueiros)
Plantacoes Florestais (Reflorestamentos actuais)
Areas descobertas (solo sem cobertura vegetal, ex. dunas, leito dos rios,
areas habitacionais, etc)
Agricultura Itinerante com Florestas
Florestas com Agricultura Itinerante
Faixas de proteccao ao longo das estradas principais e linhas férreas

DN N N NN

AN

Dados disponiveis até o momento:
Mapas das provinciais com informagao parcial.

Vide informacdes satélite para mais detalhes. OOQI’O icone




Ethanol Cost

Custo do feedstock néo esta incluso.
Ethanol 2010 (6.20 Euro/GJ ou 130 Euro/m3) e 2030 (4.70 Euro/GJ ou
100 Euro/m3) Principal reducao devido ao aumento de exportacao de
eletricidade

& cgro.icone
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Aptidao solos

alto=verde escuro;
médio=verde normal;
baixo:amarelo,

Pedologlca/Satellte
& cgro.icone
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Critérios Bom-sucro

3.2 Monitorar as emissdes de gases de efeito estufa, visando minimizar os Parcialmente <24g CO2/MJ. Restringe colheita manual. Dependente de
impactos na mudanca climatica. produtividade agricola.

4.1 Avaliar o impacto de empresas de cana-de-aguUcar na biodiversidade e nos servigos do N&o avaliadas: demanda de oxigénio; impacto de subprodutos
ecossistema. como insumos agricolas. Aplicagdo N-fertilizantes (<120kg/ha/ano)
Diversas somente algumas podem ser pré-analisadas e herbicidas (<5 kg ingrediente ativo).

AACYV: usar definigéo oficial.

Proteger num estado adequado qua SOb reViSéo- Alg

outros habitats naturais existentes; @

ecqlégicos;econservar qualquer es server como C
perigo. OU t

Aplicacéo de fertilizantes de acordo

definir)
4.2 Implementar medidas para mitigar os impactos adversos, quando Né&o
identificados.
5.1 Treinar empregados e outros trabalhadores em todas as areas do seu N&o
servico, e desenvolver suas habilidades gerais.
5.2 Melhorar continuamente o status dos recursos de solo e da agua. Sim (agricola) <130 kg agua /kg cana. Exclusédo de areas com baixa
produtividade.
Nao uso industrial de agua, cobertua de solo, % aracdo/ano

Continua.....
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